Metoda hlavnich komponent (PCA)
Urzeni vzajemnych vazeb

(a) struktura a vazby v promennych
(b) struktura a vazby v objektech

(1) Hledani struktury v proménnych (metricka kala): faktorova analyza FA, analyza
hlavnich komponent PCA a shlukova analyza.

(2) Hledani struktury v objektech (metricka $kala): shlukova analyza.
(3) Hledani struktury v objektech (metricka i nemetricka $kala): vicerozmérné $kalovani.
(4) Hledani struktury v objektech (nemetricka skéla): korespondenéni analyza.

(5) Hledani linearnich vicerozmérnych modelii (metricka i nemetricka $kala): vétsina
metod vicerozmérné statistické analyzy, kde zavisle proménné se uvazuji jako linearn
kombinace nezavisle proménnych.

Podstata metody PCA

® Zdrojova matice dat X (n x m): obsahuje n objekti a m znakd.
Objekty jsou pozorovani, vzorky, experimenty, méfeni, pacienti, rostliny, atd..

Znaky ¢i proménné jsou druhy signalu méfeni, méfena veli€ina, vlastnosti
(sladky, kysely, hotky, slany, cholericky, atd.), barva, a pod.

Kazdy znak je znam pro vSech n objektu.

Cilem vicerozmérné analyzy je indikovat model a odkryt skryty jev.

Myslenka sledovani rozptylu je velice dulezita, ze “nalezené sméry
maximalniho rozptylu” jsou spjaty s t€émito skrytymi jevy.

® Zobrazeni objekt v m rozmérech: matice dat X (n x m) s m sloupci znaki
a n radky objektu muze byt zobrazena v m-rozmérném eukleidovském
prostoru, tj. ortogonalnim systému soufadnic rozméru m.

Osy proménnych jsou ortogonalni a maji spolecny pocatek ale maji riizné
meérné jednotky.

Obr. 1. Stoupcovy diagram mdexoveho grafu epati pro 38 objektu a 24 puvodnich
proménaveh 2drojove matice Wine
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Obr. 2. Slozeri ©. hiavai kompy
pivodnich proménnvch zdrojo

enty 2 pis odnich proménnych pro 38 objekti a 24
matice Wine
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Obr. 3. Stozeni 2 hlavan hamponcaty 2 pusodaich promeénnych pro 38 objekin a 24 Obr. 4. Siozeni 3. hilavn: komponenty 7 pivodmiel proménmch pro 38 obickii a 21
pusodnich proménnsch zdmijove matiee Wine, prsadnich proménnsch zdrojos e matice Wie
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Obr. 4.1 Schéma maticovych vypocti v PCA
® Maximalni pocet hlavnich komponent: pocet efektivnich hlavnich
komponent se rovna hodnosti zdrojové matice X.

® X = Struktura + Sum: vSechny hlavni komponenty jsou vzajemné
ortogonalni a souvisi postupné se snizujici hodnotu rozptylu objektii.

Model hlavnich komponent ma tvar
X =T P" + E = struktura dat + Sum.

® Stied modelu: hlavni komponenty maji spole¢ny pocatek, ktery odpovida

ot

prumernému objektu ¢ili t€zisti celého shluku objektl (centrovani).



® Komponentni vahy,
zatéze - vztah mezi X a PC:

Hlavni komponenta piedstavuje linedrni kombinaci viech m vektorti v
prostoru znakli v m rozmérném prostoru a jejich koeficienty se nazyvaji
komponentni vahy.

Komponentni vahy informuji o vztahu mezi ptivodnimi m znaky a
hlavnimi komponentami.

Na grafu komponentnich vah p pro PC1 a PC2 jsou misto objekti jejich
znaky a lze tak vySetfovat zavislosti a podobnosti mezi znaky.

Vyklad:
Graf komponentnich vah, zatezi

(Plot Components Weights)
Zobrazi: komponentni vahy

Porovnavaji se: vzdalenosti mezi proménnymi.
Kratkd znamena silnou korelaci.

Nalezneme: shluk podobnych proménnych, jez spolu koreluji.

Predstavuje: most mezi pivodnimi proménnymi a hlavnimi
komponentami.
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Ukazuje: jakou mérou pfispivaji jednotlivé piivodni proménné
do hlavnich komponent.

Pojmenovat: podaii se hlavni komponenty y,, y, a vysvétlit a
piidélit jim fyzikdlni, chemicky nebo biologicky vyznam.

Pivodni proménné x; piispivaji: kladnou vahou nebo zapornou.

Sledujeme: kovarianci pavodnich proménnych x; v grafu
komponentnich vah y,, y, a y;: jsou-li proménné x, j = 1,...,
m, blizko sebe v prostorovém shluku, jde o silnou pozitivni
kovarianci.
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® Komponentni skore
souradnice objektli v prostoru hlavnich komponent:

Soutadnice kazdého objektu na osach hlavnich komponent nazyvame skore.

Graf komponentniho skore je zobrazeni dvou skorovych vektori
vynesenych v systému kartézskych os jeden proti druhému.

Pravidlo k volbé¢ grafi:

1. Nax-ov¢ ose uzijeme vzdy stejnou hlavni komponentu (obvykle prvni)
u vSech grafi komponentniho skore: ¢, proti £, ¢, proti £, ¢, proti Z,, ¢, proti £,
... atd., takze budeme vySetfovat ostatni hlavni komponenty proti stale stejné,
prvni.

2. Uzijeme prvni hlavni komponentu, protoze vykazuje nejvétsi hodnotu
rozptyleni pro vySetfovanou tlohu a vyneseme ji na x-ovou osu.
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4. Osamélé objekty: izolované objekty mohou byt odlehlé.

5. Odlehlé objekty: idealn€ byvaji objekty rozptylené po celé
plose diagramu. V opaéném piipad¢ je Spatny model.

6. Pojmenovani objektu: vystiznd jména objektli slouzi k
hledani hlubs$ich souvislosti mezi objekty a vystihneme tak
jejich fyzikalni ¢i biologicky vztah.

7. Vysvétleni mista objektu: umisténi objektu na plose v
diagramu muize byt porovnavano s komponentnimi vahami
pivodnich proménnych ve dvojném grafu.

Rozptylovy diagram komponentniho skore
(Scatterplot)

1. Umisténi objektu: daleko od pocatku jsou extrémy. Objekty

nejblize po¢atku jsou nejtypicteé;si.

2. Podobnost objektu: objekty blizko sebe si jsou podobné,
daleko od sebe jsou si nepodobné.

3. Objekty v shluku: umisténé zieteln€ v jednom shluku jsou si
podobné a nepodobné objektiim v ostatnich shlucich.
Jsou-li shluky blizko sebe, znamena to zna¢nou podobnost
objektl.
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Vyklad:

Indexovy graf upati vlastnich cisel

(Scree Plot)
Je to sloupcovy diagram vlastnich ¢isel proti indexu 4.

Zobrazuje: relativni velikost jednotlivych vlastnich ¢isel.

Vyuziti: k ur€eni poctu 4 "uZiteCnych" hlavnich komponent.
Graf upati se jevi nejobjektivnéjSim kritériem.

Kritérium “1": hrub§im kritériem PC, jejichz vlastni ¢islo je
veétsi neZ jedna. Graf upati se vSak jevi objektivnéj$im.
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4. VySetieni grafu komponentnich vah.
5. VySetrenirozptylového diagramu komponentniho skore.
6. VySetieni dvojného grafu.

7. VySetieni rezidui - rezidua objekti a rezidua proménnych by méla
prokazovat dostatecnou tésnost prolozeni.

8. Uréeni vyznamnych puvodnich znakii - je vyhodné
vyhledavat vyznamné znaky, protoze klasickd metoda PCA umoziuje sice
redukci poctu hlavnich komponent, ale kazda komponenta zistava stale
kombinaci vSech ptivodnich znakd.

Diagnostika metody PCA

Maticovy graf rozptylovych diagramt znaki slouzi k ziskani pocatec¢ni
informace o datech, zda data potiebuji Skalovani. V PCA postupné provadime:

1. Vysetieni indexového grafu upati vlastnich cisel - zhrany
upati v tomto diagramu se ur¢i vhodny pocet hlavnich komponent.

2. Vypocet vlastnich vektoru - vedle iselnych hodnot se uziva i
nazorny ¢arovy diagram hodnot vlastnich vektoru, ktery piehledné informuje
o relativnim zastoupeni plvodnich znaki x;, , j = 1, ..., m, v hlavnich
komponentach.

3. Vypoclet komponentnich vah - matice parovych korela¢nich
koeficientii obsahujici korelace pivodnich znaki s hlavnimi komponentami.

UZivatel nyni vybere pouze prvnich & hlavnich komponent a vytvofii tak model
PCA.

Cviceni v programu STATISTICA
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141. Naéteni dat zdrojové matice Proteiny.sta a pfekopirovani sloupce
nazvu obiekti (respondentii. subiektii) do nultého slounce.
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142. Volba metody Hlavni komponenty a klasifiéni analyza z menu
Statistika a okna Vicerozmérné techniky.
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144. Otevie se okno Vysledky hlavnich komponent a klasifikacni analyzy,
které ma v dolni poloviné 4 zalozky. Otevieme zaloZzku Proménna a pak
klikneme na Sutinovy graf.
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143. V okné& Hlavni komponenty a klasifikacni analyza nateme znaky
v okénku Proménné a OK.
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145. Otevie se Catteliv indexovy graf vlastnich ¢isel, ktery odkryva 2
nebo 3 prvni hlavni komponenty.
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0325131 361257 8512990 945888
0271606 301785 8784596 97 6066
0116292 129213 8900838 98,8988
0099112 1,10124 9000000 1000000
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146. Viastni cisla korelacni matice a souvisejici statistiky tvofi Catteltv
indexovy graf vlastnich &isel v tabulkové podobé.
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PRIKLAD 4.2 Posouzeni hrachu diagramem komponentniho skore
Je tfeba roztiidit druhy vySetfovaného hrachu dle smyslového posouzeni
hrachu c¢lovékem, které znaky subjektivniho posouzeni se nejlépe hodi k
popisu. Které znaky se nejlépe podileji na popisu proménlivosti hrachu?

O Reseni:

1. Pocet potFebnych hlavnich komponent: Prvni hlavni komponenta
popisuje 53% celkového rozptylu, druha hlavni komponenta 25.6% a tieti
hlavni komponenta 9.9%.

Catteluv indexovy graf apati viastnich cCisel

8
7 53 Y%
6}
o 5¢t
2
3O 4t
% 3t 2 6%
S
> 2
1t
OFr 1
-1
o 2 4 (S} 8 10 12 14

Index viastniho cCisla

Obr. 4.7a Catteluv indexovy graf Gpati vlastnich ¢isel Scree Plot zdrojové matice
dat Hrach (STATISTICA).

3) Druha hlavni komponenta PC2 ukazuje, ze barva 1 (Barl), bélost (Bel) a
ztrata (Ztr) jsou v horni Casti diagramu a obé jsou negativné korelovany s

7wz

barvou 2 (Bar2) abarvou 3 (Bar3), které jsou umistény v dolni ¢asti diagramu.

4) Vzorky hrachu nahote diagramu jsou bélejsi a vzorky v dolni ¢asti budou
barevné;jsi.

5) Slupka zrn S/up hrachu nekoreluje ani s bé&losti (Be/) ani s chutovymi
vlastnostmi hrachu viing (4ro), sladkost (Slad) a medovost (Med).
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Factor 1 : 53.08%

-
.04
RESULT!, X-expk 53%.28%

Obr. 4.8a Graf komponentnich
vah 1 a 2 matice dat Hrach.

Obr. 4.8b Graf komponentnich vah 1 a
2 matice dat Hrach.

E | 6480 6860 4560 2400 2010 3470 4730 5505 51
5750 6000 3810 2320 4030 3770 4170, 5730 65745

2. Graf komponentnich vah: vysvétleni grafu

1) Viné hrachu (znak Aro), sladkost (Slad) a medovost (Med) pozitivné
koreluji,

2) Tvrdost hrachu (7vrd), klasovost (Klas) a bezchut'ovost (Bez) jsou rovnéz
pozitivné korelovany ale jsou negativné korelovany se znaky viné hrachu
(Aro), sladkost (Slad) a medovost (Med), protoze oba shluky znaki lezi na
opacnych stranach vuci pocatku.

3) Druha hlavni komponenta PC2 ukazuje, ze barva 1 (Barl), bélost (Bel) a
ztrata (Ztr) jsou v horni ¢asti diagramu a ob€ jsou negativné korelovany s
barvou 2 (Bar2) abarvou 3 (Bar3), které jsou umistény v dolni ¢asti diagramu.

4) Vzorky hrachu nahote diagramu jsou bélejsi a vzorky v dolni ¢asti budou
barevnéjsi.

5) Slupka zrn Slup hrachu nekoreluje ani s bé&losti (Bel) ani s chutovymi
vlastnostmi hrachu viing (4r0), sladkost (S/ad) a medovost (Med).
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108. Nadteni dat, pfekopirovani sloupce nédzvu objekti (respondenti,
subjektii) do nultého sloupce, volba metody Hlavni komponenty a
klasifikacni analyza z menu Statistika a okna Vicerozmérné techniky.
Zadani znakt do sloupce Proménné pro analyzu v 1. sloupci do okénka
Proménné a Grupovaci proménna v poslednim sloupci v okn€ Zvolte
proménné ....




Viastni €isla korela¢ni matice

i

§

§

£

&
Viast. €islo

53,08%

109. Catteliiv indexovy graf vlastnich ¢isel odkryva 2 nebo 3 prvni

hlavni komponenty.
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110. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 2. hlavni komponenty
a kliknutim na kole€ka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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111. Otevieme prvni graf komponentnich vah 1. a 3. hlavni komponenty _

N
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-05
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Faktor 1 : 53,08%
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a kliknutim na koleCka znaki nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,

barvu).
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112. Otevieme prvni graf komponentnich vah 2. a 3. hlavni komponenty
a kliknutim na kolecka znakii nastavime jejich grafiku (velikost, tvar,
barvu).
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Faktor 1: 53,08%

113. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 2.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢&isla na osdch se otevie okno
RozlozZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrZime tento vysledek.
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Projekce pripadi do faktoroveé roviny ( 1x 3)
Popisna proménna: Objekt
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Faktor 1: 53,08%

114. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 1. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na ¢&isla na osidch se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime métitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x a y a obdrZime tento vysledek.
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Projekce pripadl do faktorové roviny (2x 3)
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Faktor 2: 25,56%

115. Otevieme rozptylovy diagram komponentniho skére pro 2. a 3.
hlavni komponentu. Kliknutim na &isla na osdch se otevie okno
RozloZeni osy, ve kterém nastavime méfitko Minimum a Maximum, dale
pak Upravit krok obou os x ay a obdrZime tento vysledek.

Fakior 3: 9.96%

Catteluv graf
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PRIKLAD 4.5

: . PCAS1-2 |l i I PCAS1-3 Chromatografickd analyza farmakologickych sloucenin
[ . ¢ N o § %, y Byly méfeny hodnoty R, pro 20 slouéenin s 18 eluenty. Zadné eluéni ¢inidlo
n g"ﬁ"’a‘ %l % . ‘ o ’g%‘%.'gz $ F s v8ak neprovedlo uplné rozd¢€leni. Cilem je nalézt minimalni vybér elu¢nich
3 ¥ 05‘5;*.‘ & g ¥ g . :.Z??ug? = e = ° " ¢inidel, které by daly dostatek informace pro kvalitativni analyzu.
o L ¢ g oA ! ‘5’?”’.‘7"’.:3 B°‘M O Data: Datovy soubor GIUSEPPE obsahuje 100 x R, pro 20 slou&enin (v fadcich
; . E}’ 2 9 I byla jména zkracena na maximalné 8 pismen) a ve sloupcich je 18 cluc¢nich ¢inidel
g g ¢ predstavujicich zde znaky: i vzorek, x, smé&s toluen : aceton : ethanol : 30 % amoniak =
*a 2 R ° ol - 2 N T o s 45 :45 :7: 3, x, smés ethylacetat : benzen : methanol : 30 % amoniak = 60 : 35 : 6.5 :
= ' - ' 2.5, x; smés benzen : dioxan : ethanol : 30 % amoniak = 50 : 40 : 7.5 : 2.5, x, smé&s
* PCAS2-3 methanol : 30 % amoniak = 100 : 1.5, x; smés benzen : 2-propanol : methanol : 30 %
2t ¢ 2 amoniak = 70 : 30 : 20 : 5, x, smé&s ethylacetat : methanol : 30 % amoniak =85 : 10 : 5,
o ‘."3'1,., % ¢ L, - x, smés cyklohexan : toluen : diethylamin = 65 : 25 : 10, x; smé&s cyklohexan : toluen :
¢ : ;6‘ g:%ﬁ,t;fi"c;;f 3 e diethylamin = 75 : 15 : 10, x, smé&s cyklohexan benzen : metanol : diethylamin = 70 :
go» Ny *o :.3"’ < 20 : 10 : 5, x,, smés chloroform : aceton : diethylamin = 50 : 40 : 10, x,, sm¢s
s P Yo % cyklohexan : chloroform : diethylamin = 50 : 40 : 10, x,, smés benzen : ethylacetat :
= - t"ﬁ:.: & ot° diethylamin = 50 : 40 : 10, x,; smé&s xylen : methylethylketon : methanol : diethylamin
2 - P =40 :40: 6 : 2, x,, smé&s diethylether : diethylamin = 95 : 5, x,; smé&s ethylacetat :
< chloroform = 50 : 50, x,, smés ethylacetat : chloroform [A] = 50 : 50, x, smé&s butanol
= z o : : methanol =40 : 60, x,; smé&s butanol : methanol [A] =40 : 60, kde [A] znadi, Ze byl uzit

0.1M methanolat draselny.

¥ STATISTICA Cz - [Data: 45Guiseppe.sta (195 krat 207)]

.:mbov Upravy Zobrazt WViodit Format Statistka Grafy MNastroje Data Okno Népoyéda

[ STATISTICA Cz - [Data: 45Guiseppe.sta* (19s krat 20¥)]

|[E]] Soubor Upravy Zobrazit VioZt Formét Statistka Grafy Néstroje Data Okno Népoyéda

DEHB SR % BM< | = =« | #h Pidetdosestu ~ Piidat do protokolu = 47, | S K2 .
1 : ) Cx Pridat do sefitu ~ Pridat -4 |
e 2 Sl B [ s e R B DeEB S8R %A |84 Pidstdo doprotokols = 4. | S K2 .
— T TITE e I s e |[[aril Zo=lls 7y |EEZd® A-2-E-RE %% =@ e |4~
Objekt x1 I x2 I x3 ’ x4 | x5 I x6 I x7 | x8 x9 x10 x1 1 | x12 x13 xld | x15 x16 I 117 x1l
1 [Atropine 20 16 29 23 62 33 4 2 13 7 25 42 12
 2[Biperide a1 90 87 68 a2 87 73 72 64 85 81 6 ss a4 11 m w | 21 I 132 ‘ :3 ‘ 54 ’ ,2; [ xz ‘ 87 I xga ’ 10 ‘ 10 11 I 12
3|Caffeine 55 42 52 68 77 54 8 5 13 60 30 51 4 20 13 12 54 X X X X X X
 4|cocaine 81 82 81 7 87 82 46 4 38 81 72 80 52 72 3 24 a0 20 16 29 23 62 33 4 2 13 47 42
5|codeine 38 3 4 39 71 43 12 [} 16 49 29 6 22 14 0 0 15 g1 90 87 68 92 87 73 72 64 85 86
B|Cyclizin n 72 80 64 a5 80 49 47 40 75 b 73 38 59 2 [} 34
 7|piazepam 76 79 80 78 85 80 28 21 29 80 61 75 72 54 54 50 85 55 42 52 68 77 54 8 5 13 60 30 51
8|Ketamine 77 790 80 76/ 86 79 71 3 32 8 66 76| 67 86 27 37 66 81 82 81 7 87 82 46 “ 38 81 72 80
 9|Lignocaine 77 79 80 73 86 80 35 30 28 84 73 77 66 64 25 54 68 38 31 44 39 7 43 12 9 16 49 29 36
10|Lorazepam 47 34 53 77 73 48 2 0 12 52 7 22 47 8 28 15 a5 71 72 80 64 85 80 49 47 40 75 71 73
11 |Mebeveri 85 90 90 65 a0 85 43 33 38 88 70 a7 62 76 5 29 29 -
12| 85 a4 88 48 89 83 63 64 48 85 73 86 38 86 1 10 13 B f 76 79 80 78 85 80 28 2 29 80 61 75
13 i 18 9 15 39 56 20 2 0 5 20 2 8 13 3 0 1 16 Ketamine 77 79 80 76 86 79 7" 33 32 81 66 76
14|Naloxone 48 40 62 75 79 48 15 1 22 52 26 40 60 21 18 21 67 ocaine | 84
15|Papaverine 68 66 76 79 88 7 12 7 18 78 56 62 54 30 28 41 76 ==
16 |Pentazoc 72 66 81 65 87 76 22 18 26 69 41 54 38 44 2 1 32
" 17|Phenacet 64 58 62 79 a7 66 4 1 13 68 18 1 58 24 41 40 86
18|Phenazon 66 53 70 83 86 65 0 22 24 77 60 66 45 54 15 21 68
19|Prazepam 81 a3 86 83 88 81 41 31 35 83 66 a2 75 74 65 67 86
20

187. Prekopirovani sloupce nazvu objekti (respondenti, subjekti) do
nultého sloupce, volba metody Hlavni komponenty a kilasifikacni analyza
z menu Statistika a okna Vicerozmérné techniky.
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PRIKLAD 4.6 Popis a téidéni polétavych msic P PR R R R R R
r 7 v . W r 3202 100 7.0 46 50 19 21 30 25 33 10 42 44 33 70 40 60 00 3.0
Jeffers (1967) studoval 40 polétavych mSic (Alate adelges) pomoci svételné 4225 88 74 47 S0 24 21 30 27 35 S0 42 44 36 68 41 60 00 30
N T ° e . i - 5 206 11.0 80 48 50 24 20 29 27 30 40 42 47 35 67 40 60 00 3.0
. 2 3 3 3 3.3 5 3
pasti, zm¢feno 19 znaki: 14 znaki délky a Sitky, 4 znaky o poCtu, 1 znak bl R Y Egd a1 NN g
. r ’ wvr W . v rv W v sy . r 8 155 82 63 49 50 20 20 29 24 30 30 37 38 29 67 35 60 00 35
binarni, pritomnost ¢i absenci. MSice se obtizné rozliSuji dle taxonometrickych 9167 88 64 45 50 21 19 28 27 31 30 37 38 28 61 37 80 00 30
10 197 99 82 47 50 22 20 30 30 31 00 41 43 33 60 38 80 00 3.0
g & % 1 A : : > % 44 X 11 106 52 39 23 40 12 10 20 20 22 60 25 25 20 45 27 40 1.0 20
kli¢a. Pfed PCA je tieba standardizaci dat, protoze znaky predstavuji smés
, v o 13 96 45 36 23 40 13 10 19 17 22 40 24 23 17 40 23 40 10 20
del apoctu 14 85 40 38 22 40 13 L1 19 20 21 50 24 24 19 44 23 40 10 20
15 110 47 42 23 40 12 10 19 20 22 40 25 25 20 45 26 40 10 20
ata: x, znaci délku t€la, x, znaci Sitku t€la, x, je délka piedniho kfidla, 16 181 82 55 35 50 15 19 15 27 28 40 35 38 25 60 45 50 10 20
17 176 83 60 38 50 20 19 20 22 29 30 35 36 28 57 43 100 10 2.0
]!k ¢ délka zadniho krldla X; Je pOCCt YmdUChu X5 J€ délka tykadla I X5 ]e 18 192 66 62 34 50 20 18 22 23 28 40 35 34 25 53 38 100 10 20
19 154 76 7.1 34 50 20 19 25 25 29 40 33 36 27 60 42 80 10 3.0
délka t}’kadla H Xg Je delka t kadla I1l, x, J€ de].ka tykadla IV X0 )€ delka 20 151 73 62 38 50 20 18 21 24 25 40 37 37 28 64 43 100 10 25
21 ‘161 79" 58 33 50 .21 19 23 26 29 50 36 36 27 60 45 00 1.0 2.0
tYkadla V X1 []k pocet tYkad OvyCh Ostnu X1s _]e delka pOSledth Clanku 22 191 88 64 39 50 22 20 23 24 29 40 38 40 30 65 45 00 10 25
23 153 64 83 33 80 17 1.6 20 22 25 50 34 34 26 54 40 00 10 2.0
nohy, x,; j e(ie a holeng, tibia, x,, je délka stehna, x5 je délka sosaku,x,, je 2 148 81 62 37 S0 22 20 22 24 32 S0 35 37 27 60 41 00 10 20
25 162 77 69 37 50 20 18 23 24 28 40 38 37 27 57 42 00 10 25
delka kladelka x” Je pOCCt kladelkovyCh tmu xm]e fitni OtVOf X19]C pocet 26 134 69 57 34 50 20 18 28 20 26 40 36 36 26 55 39 00 10 20
h k d h k d l 27129 58 48 26 S50 16 1S5 19 21 26 50 28 30 22 S1 36 90 1.0 3.0
acku zadnich kiide 28 120 65 53 32 50 19 19 23 25 30 S0 33 35 26 54 43 80 10 20
29141 70 55 36 50 22 20 23 25 31 50 36 37 28 58 41 00 1O 2.0
30 167 72 57 35 50 19 19 25 23 28 50 34 36 27 60 40 00 10 25
31 141 54 S50 30 50 17 16 18 25 24 50 27 29 22 53 36 80 10 20
32 100 60 42 25 50 16 14 14 20 27 60 28 25 18 48 34 80 10 2.0
33 114 45 44 27 50 18 15 19 17 25 50 27 25 19 47 37 80 10 20
34 125 55 47 23 50 18 14 18 22 24 40 28 26 20 51 37 80 00 20
35 130 53 47 23 50 16 14 18 18 25 40 27 27 21 50 36 80 10 20
36 124 52 44 26 S50 16 14 18 22 22 50 27 25 20 50 32 60 10 20
37 120 54 49 30 S50 17 15 17 19 24 50 27 27 20 42 37 60 10 20
38 107 56 45 28 50 18 14 18 22 24 40 27 26 20 50 35 80 110 2.0
39 11 55 43 26 50 17 15 18 19 24 50 26 25 19 46 34 80 10 20
40 128 57 48 28 50 16 14 17 19 23 50 23 25 19 50 31 80 10 20




D) Soubor Opravy Zobrazt Vol Eormit Statistéa Grafy Néstrom Data Qhno  Népoyds
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201. Nacteni dat zdrojové matice Msice.sta.

«
E @ Vishedky Hawnich hompo. . | @ Vsledhy Mavnich kompo. | omwmnl ow&mnn-u_l mmu..'

Pro napovas sheknite F1 [R3S3 [ 10[Fhe [Vae WPN (A0 [123 [0

280

2 2020 10,00 3,00

3 2020 10,00 3,00

. 2250 8,80

s 20,80 11,00

3 1910 9,20

7 20,80 11,40

[} 15,50 820

9 1670 8,80

10 18,70 9,90

" 10,60 620 X

2 9,20 450 Dopifikové promdnnd: tae 4,00 X

3 960 450 400 L

1 850 400 Promirng + akv. plipady  2dnd 400 i

15 11,00 470 Grpovaci proménns (pogesl  2adné 400

% 18,10 820 B 9,00 £

7 e 820 o i e 10,00 X

" 19,20 6,60 Anshzapodie | | Rospiyl poditat 10,00 X
15,40 7,60 © Keseloch 1ako SCAN 8,00 X
1510 7,30 Lapascasl) 10,00 X
16,10 790 | Kovatand | | € jshoSCM 0,00 X
19,10 8,80 0,00 £
15,30 6,40 530 T30 o T.IT \R 700 0,00 £
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202. Volba metody Hlavni komponenty a klasifikacni analyza z menu
Statistika a okna Vicerozmérné techniky.

[ [t S
Prgsavena
#ow| MEEMO QB 5 -60

fs] BCEMOL QB 2O Conemander 6,53 - .. | | ] Dorutens potta - Meros... |[[ATSTATISTICA Cz - [Dat.. | 5] Mcrosclt Powerpoink - L... | « OB 150
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